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Cosa significa intelligenza artificiale?

Definizione del Prof. Albarelli

IL RELATORE IN BREVE

e Ricerca e didattica:

Artificial Intelligence

Computer Vision

Game Theory

Docente di Data Analytics & Artificial
Intelligence nel corso di laurea magistrale in
Data Analytics for business and society

e Trasferimento tecnologico:

o 5 spin-off e start-up attive nei campi collegati
agli ambiti di ricerca
70 progetti di ricerca finanziati negli ultimi 6 L% albarelli@unive.it
anni
Formazione e divulgazione

@ orcid.org/0000-0002-3659-5099

m linkedin.com/in/andrea-albarelli
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Artificial Intelligence + Machine Learning

Non sono sinonimi, ma (spesso) lavorano insieme

e [L’Artificial Intelligence si concretizza attraverso algoritmi in grado di svolgere funzioni
cognitive paragonabili a quelle di organismi naturali intelligenti. Si usa spesso il termine
modello, per indicare una macchina algoritmica che in base a delle informazioni note ne

deduca altre

Il Machine Learning ha come obiettivo sintetizzare modelli deducendoli dai dati, ovvero da
osservazioni concrete di un fenomeno attraverso le quali si sforza di individuare una regola

generale

La combinazione di grandi quantita di dati e di grandi capacita computazionali

e alla base dell’attuale esplosione dell’ Al
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Alcuni esempi di natura molto diversa

Giocare a scacchi: e indubbiamente Al in quanto a replicazione di capacita cognitive, non e
basato sui dati ma su regole e strategie di esplorazione dello spazio delle soluzioni

Calcolare il percorso stradale ottimale: certamente cognitivo, certamente esplorativo, basato
sui dati (ma non sul machine learning !)

Predire |'estensione di una molla in base alla forza applicata: basato su un'ipotesi di legge,
con parametri appresi dai dati (machine learning !)

Distinguere foto di gatti da foto di cani: si apprende dai dati

Ma in questo ultimo caso, l'ipotesi di legge quale e ?
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Ma in concreto?

st idx = np.argmin(f eps)
- f eps[best idx] < self. best f:
self. best f = f eps[best idx]
self. best x = (self. x1 + self. sigma * d eps[best idx, :]).cl

“selT. 1s mirror:
f eps mirror = np.apply along axis(self. fct, 1, (self. x1 - se

# check for best solution
best_idx = np.

if f eps[best @ » clip
self. best @ » asarray
self. bestre] » arange
@ * insert
f eps = (f_eps @ » argsort
© = append

eps = (f eps - n@ min
| eps = np.mean(f e abs
sert (md_eps.shate) absolute import
(] add docstring
'1f. x1 = self. x@ add newdoc
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Parole famose...

l. loT

2. Cobot

3. Digital Twin

4.Visione artificiale

H.etc



Come si integrano queste tecnologie?

Un esempio applicato




ivello1 - Meccanica

Pressa piegatrice semplice:
* Premo un pedale e
presso la lamiera

~1800




Livello 2 - Elettricita

Aggiungiamo
dell’'elettricita per
migliorare qualito
prodotto o funzionalitd




Livello 3 - Elettronica

E se devo fare migliaia di pezzi al
giorno tutti uguali?
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Aggiungiamo:
e Sensorli
 Unita di calcolo

Ottengo:
» Piega precisaaF
« Buona ripetibilita
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Livello 4 - Automazione

E se devo fare migliaia di pezzi al giorno
ma diversi tra loro?

Aggiungiamo:
e Attuatori
« Software base

Ottengo:
»  Primi elementi di intelligenza

Ma e intelligente?




Livello 5 - Informatica

E se voglio ricordarmi cosa ho fatto?

Aggiungiamo:
» Raccolta dati
* loT

Ottengo:
« Dati storici

Su questi dati posso fare analisi (storiche) o

fare previsioni
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Livello 5 - Informatica

Manutenzione predittiva:
Se ho 1 dati e li tengo monitorati sempre posso capire
quando | dati non sono «normali»

| 45’ warning

Failure




Livello 6 - Robotica

Robotica = Automazione + intelligenza

Aggiungiamo:
. Intelllgenza
 Facilita d’'uso

Ottengo:

» Processo produttivo in grado di
lavorare con gli umani e si adattao
alle circostanze e necessita di
mercato



Livello 6 - Robotica

Digital twin: capacita di avere
una replica digitale del .,E
SiSt emd KAOOS L p— ...

Aggiungiamo: g
« Modello virtuale
« Ambiente virtuale

26.67% 0.00%

Ottengo:

» Simulazione prima di
andare in produzione

« Tracciamento 1:1 della realtd
nel mondo virtuale




Livello 7 — Intelligenza artificiale

Sistema robotico che capisce in autonomiaiil
compito ed e in grado di rispondere alle
hecessita in maniera autonoma, come una
persona

Aggiungiamo:
» Intelligenza artificiale a livello umano
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Ottengo:
» Dipendente artificiale
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Pensiamo globale
Sede a Treviso. Nativi digitali. Mentalita globale.
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Our team

We are the perfect mix of industry experience and cutting-edge technology

Marco Zorzi Giacomo Dario

Senior Software
Engineer

Alessio Narder

Co-Founder & CEO Co-Founder & CTO
Senior Robotics
# ‘B A’ , = Engineer
av R Luca Bonamini
Aalto University
#@ UNIVERSITA

ETH:zurich

%% DI TRENTO ' ' I(N%




‘ Posizioni 22.5M

VACO Nt Job vacanzies in
manufacturing by 2030

La robotica
Industriale non 100K +

Altl costi

é pensatd per Ie ‘ Upfl’Oﬂt gri]g\lleeit)rg\stri\(t:;%reclll
PMI

Reshoring, alti costi di automazione e ‘ Mancanza di IIO'I'

mancanza di competenze competenze months training of an
specializzate sfidano la crescita operator to use robots

dell'industria.

*All references can be found in the financial plan.
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. Paga mensiimente

Operatori Al
Robotici . Supporto continul

come _
W . Faclle da usare

Servizio
. Flessibile

Solution
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Hey K-Weld, got a job for you. Here
is the piece, you choose the
welding parameters.

K/

As edsy as speaking
to a colleague

[
A OK, starting the job. | estimats
minutes to complete it.

@ Talk to K-Weld

Same technology, different Al operators.
Starting from the most requested
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100% riduzione
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2X produttivita

100% riduzione compiti
pericolosi

5 cambi formato a
settimana

Progetto non possibile

senza Kaigos-P
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£ CELL MANAGER 4 Cella connessa

PACCHI STRATI PALLET PROGRAMMI

< Modifica Layout

MNome
Layout CSPLUS6
Marg ] Int la (
20 20
N <

—————————————————

Elemento

CSPLUSE

RESET ORDINA AUTO AGGIUNGI
SALVA

Cred uno
strato 2D,
utilizzando
funzionalito
avanzate
come auto
ordinamento o
auto layout

KGOS



&, Cella connessa

N

K-Pall Wizard

v

PACCHI STRATI PALLET FPROGRAMMI

1

< Modifica Pallet

Mome

Pallet CSPLUSSH

Crea un pallet
Impostando a
placere diversi
strati. Qui puol
personalizzare

1200 mim 80C mm

Layout

Layout CSPLUSGE invertito -

e " 'altezza del

it Layout CSPLUS6 invertito R SettimO asse O

31 Layout CSPLUS6 & geSt|r|C] |
automaticamen

31 Layout CSPLUSG invertito & - te

Tth Astis

450 mm

AGGIUNGI LAYOUT CALCOLAALTEZZA COLONNA
SALVA

KGOS




N

v

P

L3 CELL MANAGER & Cella connessa

PACCHI STRATI PALLET PROGRAMMI

< Modifica Programma

Mome

CSE6PLUS SX -CS6PLUS DX

Strategia di palletizzazione per pallet
uguali

strateqia

Sceqgli il meno pieno -

1

RULLIERA SX

RULLIERA DX

PALLET STATION SX

PALLET STATION DX

Pallet

Pallet CSPLUSG -

Pallet

Pallet CSPLUSGE -

Crea un
programma
collegando
rulliere o
stazioni pallet

KASQOS



Altre capacita

Glue Dispenser Path Planner m PG P N
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Double
v
Contour

Intelligenza artificiale per
applicazione di trattamento

[ Border

View

7 ovadap superficiale:

: Inflation | ° VerniCiaturq

s . Incgllagglo
: S k| * Levigatura
i) L

B_H :5 |

Brush Speed |
100 |

Calculate
Cycle Time




Su cosd stiamo lavorando

pr
o

isione artificiale in



Su cosd stiamo lavoran

KAJQOS

=) ESEGUI

I88 CREA

R} CONTROL

Visione artificiale per contro

e taglio

% ]i]



Bringing robotics to the
people, empowering
anyone to automate
manufacturing.

Join us before the
robots take over!

Just kidding... www.kaigos.io
.. Or are we? info@kaigos.io
+39 333 /885476




